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© Nachgiebiger, fotoleitfahiger BildtrSger und Verfahren zu dessen Anwendung 



) Tonerbilder werden elektrofotograf isch auf einem fotoleit- 
fShlgen Bildtrager erzeugt und elektrostatisch auf eine 
Empfangsflfiche Obertragen. Die elektrostatische Obertra- 
gung wird m'rttels elnes fotolettfahigen Bildtragero verbes- 
sert, der eine nachgiebige Schicht mit einem Elastizitatsmo- 
dul von hdchstans 5 x 10 7 Pascal aufweist wobei diese 
Schicht die Auflaga fOr eine dunne fotoleitfahige Schicht mh 
einem Elastizltatsmodul von mindastans 10 8 Pascal bildet. 
Die nachgiebige Schicht ist vorzugsweise hochstens 30 u,m 
von der Ob erf (ache das Bildtragers entfernt. 
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Beschreibung Dies bedeutet, daB zwischen den beiden Schichten zwar 

eine sehr diinne leitfahige oder elektrische Grenzschicht 

Die Erfindung bezieht sich auf die Elektrofotografie, vorliegen kann, aber im wesentlichen keine Trager- 

ist darauf aber nicht beschrankt. Insbesondere eignet schicht vorhanden ist 

sich die Erfindung zur Verbesserung der elektrostati- 5 Vorzugsweise ist die nachgiebige Schicht nahe an der 

schen Obertragung von Tonerbildern, besonders von aufladbaren Oberflache des Bildtragers angeordnet, 

mehreren Tonerbildern (zum Beispiel in der Farb-Elek- zum Beispiel hochstens 30 \im von dieser entfernt Auf 

trofotografie), die von einem Zwischenbildtrager auf ein diese Weise kann durch die Nachgiebigkeit der enge 

Empfangsblatt zu ubertragen sind. Kontakt zwischen dem tibertragenen Toner und der 

Die US-Patentanmeldung Nr. 07/712,017 (siehe die 10 Oberflache, auf die er ubertragen wird, verbessert wer- 

entsprechende WIPO-Verdffentlichung US92/04444) den. Vorzugsweise ist die nachgiebige Schicht weniger 

beschreibt die Verwendung einer nachgiebigen Walze, als 15 pjn von der aufladbaren Oberflache entfernt 

Auflage oder Schicht hinter einem fotoleitfahigen Band Die bekannten Vorrichtungen schlagen vor, fur die 

zur Unterstutzung der thermischen Obertragung von thermische Obertragung ein nachgiebiges Element hin- 

Tonerbildern von einer Metallwalze auf ein Empfangs- 15 ter einem fotoleitfahigen Element vorzusehen, um als 

blatt Die nachgiebige Schicht hinter dem fotoleitfahi- Auflage fOr die Oberflache, auf die der Toner zu uber- 

gen Element hat den Vorteil, daB sie den Spalt fur eine tragen ist, eine harte metallische wanneleitende Rolle 

gute thermische Obertragung vergroBert und damit die verwenden zu konnen. Wir haben jedoch festgestelit, 

Verwendung harter, warmeleitf ahiger Walzen als Tra- daB auch die Verwendung eines nachgiebigen fotoleitfa- 

ger fur das Empfangspapier ermoglicht Siehe hierzu 20 higen Bildtragers die elektrostatische Obertragung ver- 

auch US-A-5339,146 und 4,531,825, die ebenfalls darauf bessert Ein solches Element ermoglicht die Obertra- 

hinweisen, daB Nachgiebigkeit bei einem fotoleitfahigen gung von Tonerbildern zwischen fotoleitfahigen Bild- 

BildtrSger bei der Obertragung auf einen beheizten har- tragem, ist auf diesen Einsatz jedoch nicht beschrankt 

ten Zwischentrager von Vorteil ist. Vielmehr kann so auch die Obertragung auf einen nicht 

US-A-5,084,735 schlSgt einen Zwischenbildtrager mit 25 fotoleitfahigen Zwischenbildtrager verbessert werden, 

einem nachgiebigen Grundmaterial und einer sehr dfln- unabhangig davon, ob dieser nachgiebig ist oder nicht, 

nen, harten auBeren Schicht vor, die die elektrostatische wodurch die Gruppe der in Verbindung mit dem foto- 

Obertragung, insbesondere bei aus feinen Tonerparti- leitfahigen Bildtragerelement verwendbaren Zwischen- 

keln gebildeten Bildern, stark verbessert trager stark erweitert wird. Auch die Obertragung auf 

Die US-Patentanmeldung Nr. 08/180,580 beschreibt 30 Papier wird verbessert, weil sich der fotoleitfahige Bild- 

eine Bilderzeugungsvorrichtung, bei der zusatzlich zu trager durch die Nachgiebigkeit unterschiedlichen Pa- 

einem ersten fotoleitfahigen Bildtrager ein zweiter foto- pierrauhigkeiten anpassen kann. 

leitfahiger Bildtrager verwendet wird. Der erste foto- Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 

leitfahige Bildtrager wird fur die Erzeugung schwarzer Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 

Bilder mit hoher Geschwindigkeit und in groBen Men- 35 lautert 

gen eingesetzt Der zweite fotoleitfahige Bildtrager lie- Eszeigen: 

fert Akzentfarben-Tonerbilder, die paBgenau zu den Fig. 1, 2 und 3 Querschnitte alternativer nachgiebiger, 

schwarzen Bildern auf den ersten Bildtrager Qbertragen fotoleitfahiger Bildtrager, teilweise in schematischer 

werden. Siehe hierzu auch US-A-5,347,353, wo ein foto- und nicht maBstabsgerechter Darsteilung; 

leitfahiger Zwischenbildtrager beschrieben ist, auf den 40 Fig. 4— 8 schematische Seitenansichten alternativer 

Bilder von einer Reihe fotoleitfahiger Walzen paBgenau Bilderzeugungsvorrichtungen. 

tibertragen werden. Der fotoleitfahige Zwischenbildtra- Die vorstehend genannte US-Patentanmeldung Nr. 

ger kann im Bedarfsfall dazu verwendet werden, dem 07/712,017 schlagt verschiedene Formen nachgiebig r 

zusammengesetzten Bild ein weiteres Bild hinzuzufu- fotoleitfahiger Bildtrager vor, unter anderem eine 

gen, wenn eine auBergewohnliche Farbe gewunscht 45 Trommel, um die eine nachgiebige Auflage gewickelt ist, 

wird. auf der wiederum eine herkommliche Bahn eines foto- 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Bilderzeugungs- leitfahigen Bildtragers aufliegt, bestehend zum Beispiel 

verfahren und eine Bilderzeugungsvorrichtung bereit- aus einer Polyesterauflage, einer dflnnen leitfahigen 

zustellen, die eine ausgezeichnete elektrostatische Schicht und einer fotoleitfahigen Schicht Diese bekann- 

Obertragung eines oder mehrerer Tonerbilder von ei- 50 ten fotoleitfahigen Bildtrager ergeben in den betreffen- 

nem fotoleitfahigen Bildtrager auf eine andere Oberfia- den Anwendungen gute Ergebnisse und warden auch in 

che, zum Beispiel auf einen Zwischenbildtrager oder auf den im folgenden noch zu beschreibenden elektrostati- 

ein Empfangsblatt, ermdglichen. schen Anwendungen gewisse Vorteile bieten; die Aus- 

Diese und andere Aufgaben der Erfindung werden fuhrungsformen gernaB Fig. 1—3 fuhren aber zu we- 

erreicht durch ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 55 sentlich besseren Ergebnissen. 

Erzeugen eines Tonerbildes auf einem fotoleitfahigen Der erfindungsgemaB verwendete nachgiebige foto- 

Bildtrager und zu seiner elektrostatischer Obertragung, leitfahige Bildtrager kann jede beliebige Form aufwei- 

wobei der fotoleitfahige Bildtrager eine nachgiebige sen, die nach dem Stand der Technik fur fotoleitfahige 

Schicht umfaBt Bildtrager bekannt ist, und kann unter anderem als 

GernaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- eo Trommel, als endloses Band, als Bahn oder Platte ausge- 

findung weist ein an sich schon erfinderischer nachgiebi- bildet sein. In Fig. 1 ist ein Grundmaterial 16, bei dem es 

ger fotoleitfahiger Bildtrager eine nachgiebige Schicht sich um ein Polyester-Tragermaterial, eine Metall- oder 

eines Materials mit einem Elastizitatsmodul unter 5 x Glaswalze oder dergleichen handeln kann, mit einer re- 

10 7 Pascal und eine diinne fotoleitfahige Schicht mit lativ dicken nachgiebigen Schicht 13 beschichtet Die 

einem Elastizitatsmodul, von mindestens 10 8 Pascal auf. es nachgiebige Schicht wurde mit antistatischem Material 

Die fotoleitfahige Schicht ist vorzugsweise dunner als in ausreichender Menge dotiert, so daB sie ausreichend 

15 ttm, zum Beispiel dunner als 10 \im, und weist keinen leitfahig ist, um in einem elektrofotografischen ProzeB 

wesentlichen Abstand zur nachgiebigen Schicht auf. als Gegenelektrode zu dienen. Verwendbar hierzu ist 
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zum Beispicl eine 0,5 bis 10 mm dicke Polyurethan- 
schicht, dotiert mit einera herkommlichen Antistatikum 
der fQr Polyurethan-Obertragungswalzen verwendeten 
Art Unabhangig davon, ob man Polyurethan, Silikon- 
gummi oder ein anderes nachgiebiges Material yerwen- 5 
det, solite das nachgiebige Material ein Eiastizitatsmo- 
dul unter 5 x'10 7 Pascal, vorzugsweise zwischen 10 6 
und 1 0 7 Pascal, aufweisen. 

Wie aus der Darstellung ersichtlich ist, bildet die foto- 
leitfahige Schicht (bzw. bilden die Schichten) 10 eine 10 
aufladbare Oberflache 8, die mittels Beschichtung auf 
die nachgiebige Schicht 13 aufgebracht ist und auf der 
ein Tonerbild ausgebildet wird. Sie ist relativ dOnn, zum 
Beispiel dunner als 30 Jim, vorzugsweise dunner als 15 
jim. FUr manche Anwendungen ist eine fotoleitfahige 15 
Schicht mit einer Dicke von weniger als 15 \tm, zum 
Beispiel 7 — 10 ^im, vorzuziehen. Zwar kdnnen auf bei- 
den Seiten der fotoleitfahigen Schicht noch andere dQn- 
ne Schichten vorgesehen werden, die nachgiebige 
Schicht sollte jedoch nicht mehr als 30 \im von der auf- 20 
ladbaren Oberflache 8 des Bildtragers entfernt sein. 
Vorzugsweise betragt dieser Abstand weniger als 
15|im, bei manchen Anwendungen zwischen 7 und 
10 \ittl 

Alternativ kann, wie aus Fig- 2 ersichtlich ist, erne 25 
nicht leitfahige Schicht 17 mit denseiben Eigenschaften, 
wie diese gem&B Fig. 1 vorgesehen sind, in Kombination 
mit einer getrennten leitfahigen Beschichtung 12 ver- 
wendet werden, wobei letztere sehr diinn, zum Beispiel 
dunner als 1 ^un sein kann; eine solche Schicht wird 30 
ublicherweise bei fotoleitfahigen Bandera verwendet 
Die dOnne fotoleitfahige Schicht 10 (die dieselben Merk- 
male wie bei Fig. 1 aufweist) wird durch Beschichten auf 
die leitfahige Schicht 12 aufgebracht Diese AusfQh- 
rungsform ist aus praktischen Grunden zu bevorzugen. 35 

Alternativ kann, wie in Fig. 3 dargestellt eine nach- 
giebige fotoleitfahige Schicht 19 durch Beschichten auf 
die leitfahige Schicht 12 auf dem Grundmaterial 16 oder 
direkt auf ein leitfahiges Grundmaterial, zum Beispiel 
Aluminium oder dergleichen, aufgebracht werden. Die 40 
Ausftihrungsform gemaB Fig. 3 ist etwas schwieriger 
herzustellen, da die Merkmale der Fotoleitfahigkeit und 
der Nachgiebigkeit in nur einer Schicht realisiert wer- 
den mussen. Die nachgiebige fotoleitfahige Schicht ist 
vorzugsweise 30— 100 \im dick und hat ein Elastizitats- 45 
modui unter 5 x 10 7 PascaL Vorzugsweise kann auf 
diese nachgiebige Schicht eine sehr diinne harte Schicht 
aufgebracht sein, die isolierend oder fotoleitfahig sein 
kann und vorzugsweise weniger als 5 j^m dick ist (insbe- 
sondere wenn sie nicht fotoleitfahig ist) und ein Elastizi- 50 
tatsmodul uber 10 8 Pascal aufweist Ist eine harte Deck- 
schicht aufgebracht, kann die nachgiebige fotoleitfahige 
Schicht eine hdhere Nachgiebigkeit, vorzugsweise ein 
Elastizitatsmodul unter 10 7 Pascal, aufweisen. GemaB 
einer anderen Ausfuhrungsform kann der Aufbau ge- 55 
maB Fig. 3 eine weitere Schicht oder mehrere weitere 
Schichten (nicht dargestellt) aufweisen, unter anderem 
auch eine nachgiebige Schicht unter der nachgiebigen 
fotoleitfahigen Schicht 19. Bei dieser Ausfuhrungsform 
kann die bevorzugte Dicke der Schicht 19 weniger als 60 
30 pin betragen. 

In Fig. 2 ist eine dOnne leitfahige Schicht zwischen der 
fotoleitfahigen Schicht 10 und der nachgiebigen Schicht 
zu erkennen; es konnen jedoch auch weitere dunne 
Schichten, zum Beispiel Sperrschichten oder Schutz- 65 
schichten, beiderseits der fotoleitfahigen Schicht^ vor- 
handen sein- Bei alien Ausfiihrungsformen kann die fo- 
toleitfahige Schicht eine oder mehrere getrennte la- 
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dungserzeugende Schichten, ladungsubertragende 
Schichten und dergleichen umfassen. Die Anzahl der 
Schichten ist nicht kritisch, sofern sie nur sehr dunn sind, 
so daB die nachgiebige Schicht ihre Wirkung auf den 
Toner und die Oberflache, auf die dieser ubertragen 
wird, entf alten kann. 

Zu beachten ist, daB die normale organische fotoleit- 
fahige Schicht im allgemeinen recht hart ist Zum Bei- 
spiel kann sie ein Elastizitatsmodul weit uber 10 8 Pascal, 
zum Beispiel 10 10 Pascal oder daruber, aufweisen. Wir 
haben f estgesteilt, daB durch Verwendung eines Bildtra- 
gers mit einer nachgiebigen Schicht unil einer daruber 
aufgebrachten dunnen, harten fotoleitfahigen Beschich- 
tung (mit oder ohne dazwischen vorgesehener sehr diin- 
ner leitfahiger Schicht und mit oder ohne eine sehr dun- 
ne harte Deckschicht) eine bessere Obertragung er- 
reicht werden kann. 

Bei vielen elektrofotografischen Verfahren werden 
Tonerbilder kombiniert, die ursprfcnglich mit unter- 
schiedlichen Tonern hergestellt wurden. Normalerweise 
werden bei diesen Verfahren zwei oder mehr unter- 
schiedliche Farben in einem Bild kombiniert; es ist je- 
doch auch mSglich, auf diese Weise Bilder mit Tonern 
gleicher Farbe, aber unterschiedlichen, nicht die Farbe 
betreffenden Merkmalen herzustellen. Zum Beispiel 
ware ein aus mehreren Tonern zusammengesetztes Bild, 
bei dem magnetischer und nicht magnetischer schwarz- 
er Toner kombiniert wird, ebenfalls ein ^zusammenge- 
setztes" Tonerbild. 

Wie die im folgenden beschriebenen Beispiele zeigen, 
werden zusammengesetzte Tonerbilder dieser Art 
zweckmaBigerweise mittels zweier fotoleitfahiger Bild- 
trager hergestellt Hierzu werden auf ersten und zwei- 
ten fotoleitfahigen Bildtragern erste bzw. zweite Toner- 
bilder hergestellt Das erste Tonerbild wird paBgenau 
zum zweiten Tonerbild auf den zweiten fotoleitfahigen 
Bildtrager ubertragen, so daB man ein zusammenge- 
setztes Tonerbild erhalt Dieses zusammengesetzte To- 
nerbild kann dann auf ein Empfangsblatt tibertragen 
oder in anderer Weise verwendet werden. Bei kompli- 
zierteren LOsungen kdnnen mehrere Tonerbilder auf 
einem oder auf beiden Bildtragern hergestellt und dann 
in einem oder mehreren Schritten auf den anderen Bild- 
trager tibertragen werden. 

Ein Problem dieser Verfahren besteht darin, daB es 
nur schwer rnSglich ist, ein Tonerbild mit hoher Qualitat 
und effizient von einem fotoleitfahigen Bildtrager auf 
einen anderen fotoleitfahigen Bildtrager zu Qbertragen. 
Eine wesentliche Verbesserung der eiektrostatischen 
Obertragung ist mdglich, wenn mindestens einer der 
fotoleitfahigen Bildtrager nachgiebig ist, vorzugsweise 
einer der in Fig. 1 bis 3 dargestellten Strukturen ent- 
spricht 

Fig. 4-8 zeigen Bilderzeugungsvorrichtungen und 
Verfahren, bei denen ein nachgiebiger fotoleitfahiger 
Bildtrager mit besonderem Nutzen eingesetzt wird. Die 
Bilderzeugungsvorrichtung arbeitet in jedem Fall mit 
zwei fotoleitfahigen Bildtragern, von denen einer nach- 
giebig ausgebildet ist Auf jedem fotoleitfahigen Bildtra- 
ger werden ein oder mehrere Tonerbilder ausgebildet, 
und die auf einem fotoleitfahigen Bildtrager ausgebilde- 
ten Tonerbilder werden paBgenau zu einem oder meh- 
reren auf dem zweiten fotoleitfahigen Bildtrager ausge- 
bildeten Bildern auf diesen zweiten Bildtrager ubertra- 
gen. Einer der fotoleitfahigen Bildtrager oder beide sind 
nachgiebig. Vorzugsweise ist der fotoleitfahige Bildtra- 
ger, der die Tonerbilder vom anderen fotoleitfahigen 
Bildtrager empfangt, nachgiebig ausgebildet; in diesem 
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Fall kann die Nachgiebigkeit dann auch zur Obertra- 
gung der zusammengesetzten oder kombinierten Bilder 
auf eine andere Oberflache, zum Beispiel auf Papier 
eingesetzt werden. 

In Fig, 4 ist eine Bilderzeugungsvorrichtung 20 mit 5 
einem ersten fotoleitfahigen Bildtrager 22 und einem 
zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 24 dargestellt Der 
zweite fotoleitfahige Bildtrager 24 umfaBt eine nachgie- 
bige Schicht 26, vorzugsweise ahnlich der nachgiebigen 
Schicht 13 oder der nachgiebigen Schicht 17 gemaB 10 
Fig. 1 bzw. Fig. 2. Der erste fotoleitfahige Bildtrager 22 
kann ebenfalls eine nachgiebige Schicht aufweisen, ist in 
Fig. 4 aber ohne eine solche dargestellt Die fotoleitfahi- 
gen Bildtrager 22 und 24 weisen beide an ihrer Oberfla- 
che harte, fotoleitfahige Schichten auf (mit oder eine 15 
dunne, harte Deckschicht). Diese fotoleitfahigen Schich- 
ten sind so dunn (zum Beispiel 7 bis 15 um dunn), daB sie 
in Fig. 4—8 gar nicht dargestellt sind. 

GemaB Fig. 4 wird der erste fotoleitfahige Bildtrager 
22 in einer Ladestation 28 gleichmaBig geladen und 20 
dann bildweise, zum Beispiel mittels einer Laser-Belich- 
tungsvorrichtung 30, belichtet, so daB ein elektrostati- 
sches Bild entsteht Das elektrostatische Bild wird ent- 
weder in der ersten oder in der zweiten Entwicklungs- 
station 32 bzw. 34 entwickelt, so daB man ein erstes 25 
Tonerbild erhait 

Gleichzeitig wird der zweite fotoleitfahige Bildtrager 
24 in einer Ladestation 29 in gleicher Weise gleichmaBig 
geladen, in einer Belichtungsstation, zum Beispiel einer 
Laser-Station 31, belichtet und in der dritten oder vier- 30 
ten Entwicklungsstation 33 bzw. 35 entwickelt, so daB 
man auf dem zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 24 ein 
zweites Tonerbild erhait 

Das erste Tonerbild wird in einem elektrostatischen 
Obertragungsspalt 40 paBgenau zum zweiten Tonerbild 35 
vom ersten fotoleitfahigen Bildtrager 22 auf den zwei- 
ten fotoleitfahigen Bildtrager 24 ubertragen. Diese 
Obertragung auf den zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 
24 wird bewirkt durch ein elektrostatisches Feld zwi- 
schen den beiden Bildtragern, das durch ein von einer 40 
Spannungsquelle 42 angelegtes Potential gesteuert 
wird, wobei die Spannungsquelle ein dem Toner entge- 
gengesetztes Potential aufweist Die fotoleitfahige 
Schicht des ersten fotoleitfahigen Bildtragers 22 ist ge- 
erdet 45 

Das zusammengesetzte Tonerbild, das nach Obertra- 
gung des ersten Tonerbildes paBgenau zum zweiten To- 
nerbild entsteht, wird in nur einem Schritt auf ein Emp- 
fangsblatt 36 ubertragen, das zuvor an einer Obertra- 
gungswalze 38 befestigt wurde. Die Obertragung wird 50 
bewirkt durch ein elektrostatisches Feld zwischen den 
Elementen 24 und 38, das von einer an die Obertra- 
gungswalze 38 anliegenden Spannungsquelle 44 und 
von der Spannungsquelle 42 erzeugt wird. Beide Bildtra- 
ger werden mittels geeigneter Reinigungselemente 46 55 
bzw. 47 gereinigt, so daB das Verfahren kontinuierlich 
ablaufen kann. 

Bisher wurde in der Bilderzeugungsvorrichtung 20 
ein zusammengesetztes Tonerbild, bestehend aus den 
ersten und zweiten Tonerbildern, auf dem Empfangs- 60 
blatt 36 erzeugt Mittels der jeweils anderen der Toner- 
stationen 32 und 34 bzw. 33 und 35 konnen durch Wie- 
derholung des Verfahrens zwei weitere Bilder hinzuge- 
fiigt werdea so daB man ein zweites zusammengesetz- 
tes Bild auf dem zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 24 65 
erhait, das dann wahrend einer weiteren Umdrehung 
der Obertragungswalze 38 paBgenau zum ersten zu- 
sammengesetzten Tonerbild auf das Empfangsblatt 36 



ubertragen wird. 

GemaB der Darstellung in Fig. 5 kann ein aus vier 
Tonerbildern zusammengesetztes Bild mit gegenuber 
der Vorrichtung gemaB Fig. 4 hoherer Produktivitat da- 
durch erzeugt werden, daB man bekannte Technologie 
auf die Ausftihrungsform gemaB Fig. 4 anwendet (siehe 
US-A-5,001 f 028). Wie in Fig. 4 werden die ersten und 
zweiten Tonerbilder mittels Lade-, Belichtungs- und 
Entwicklungsvorrichtungen 28, 30 und 32 bzw. 29, 31 
und 33 erzeugt Das dritte Bild wird jedoch vor der 
Obertragung direkt auf dem ersten Bild erzeugt, und das 
vierte Bild wird vor dem Empfang der Obertragung 
vom ersten fotoleitfahigen Bildtrager 22 auf dem zwei- 
ten Tonerbild ausgebildet Hierzu wird nach Ausbildung 
des ersten Tonerbildes auf dem fotoleitfahigen Bildtra- 
ger 22 der fotoleitfahige Bildtrager 22 in einer Ladesta- 
tion 48 geladen und bildweise in einer geeigneten Be- 
Iichtungsvorrichtung 43 belichtet, so daB ein drittes 
elektrostatisches Bild erzeugt wird, das dann in einer 
dritten Tonerstation 34 getonert wird, um ein zusam- 
mengesetztes Tonerbild auf dem fotoleitfahigen Bildtra- 
ger 22 zu erzeugen. In gleicher Weise verwendet man 
die Lade-, Belichtungs- und Entwicklungsstation 49 bzw. 
45 bzw. 35 zur Herstellung eines weiteren Tonerbildes 
auf dem bereits auf dem Bildtrager 24 ausgebildeten 
zweiten Tonerbild. Das auf dem Bildtrager 22 befindli- 
che zusammengesetzte Tonerbild wird dann, ebenso wie 
gemaB Fig. 4, im Obertragungsspalt 40 paBgenau zu 
dem auf dem Bildtrager 24 ausgebildeten zusammenge- 
setzten Tonerbild auf den fotoleitfahigen Bildtrager 24 
ubertragen, wodurch man jetzt ein aus alien vier Bildern 
bestehendes zusammengesetztes Tonerbild erhait Die- 
ses zusammengesetzte Tonerbild wird nun in einem ein- 
zigen Schritt auf das auf einer Obertragungswalze 78 
aufliegende Empfangselement 36 ubertragen. 

Dieses Verfahren hat gegenuber jenem gemaB Fig. 4 
den Vorteil, daB es auf dem Empfangsblatt 36 ein Vier- 
farben-Tonerbild mit voller ProzeBgeschwindigkeit er- 
zeugen kann, ohne daB das Empfangsblatt 36 zum paB- 
genauen Obertragen der Bilder um die Obertragungs- 
walze 38 herumgefuhrt werden muB. Andererseits ist 
das Verfahren dadurch kritisch, daB auf jeden der bei- 
den fotoleitfahigen Bildtrager ein zweites elektrostati- 
sches Bild aufgebracht werden muB, wahrend gleichzei- 
tig ein noch nicht fixiertes erstes Tonerbild darauf vor- 
handen ist 

Durch die Verwendung von zwei fotoleitfahigen Bild- 
tragern ist es neben anderen Vorteilen, die im folgenden 
noch im Zusammenhang mit dem Verfahren gemaB 
Fig. 5 beschrieben werden, moglich, ein Vierfarbenbild 
mit voller ProzeBgeschwindigkeit herzustellen, ohne ein 
elektrostatisches Bild fiber mehr als einem zuvor er- 
zeugten Tonerbild aufbringen zu mussen. 

Fig. 6 zeigt eine Variante des Verfahrens gemaB 
Fig. 4, bei der der klareren Darstellung halber die 
Stromversorgung weggelasen wurde. Die beiden zu- 
sammengesetzten Tonerbilder werden wie in Fig. 6 auf 
dem Bildtrager 24 erzeugt Allerdings wird das erste 
Bild zuerst auf eine Zwischenwalze 58 ubertragen. An- 
schlieBend wird das zweite zusammengesetzte Toner- 
bild vom zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 24 paBge- 
nau zum ersten zusammengesetzten Tonerbild auf die 
Zwischenwalze 58 ubertragen, und das jetzt aus vier 
Bildern bestehende zusammengesetzte Bild wird dann 
in nur einem Schritt von der Zwischenwalze 58 auf ein 
Empfangsblatt 36 ubertragen. 

Auf dem ersten fotoleitfahigen Bildtrager 22 ist eine 
nachgiebige Schicht 27, auf dem fotoleitfahigen Bildtra- 
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ger 24 die nachgiebige Schicht 26 zu erkennen. Die Tat- ausgebildet Bei Verwendung desselben Verf ahrens, wie 

sache, dafl beide fotoleitfahigen Bildtrager nachgiebig es auch im Zusammenhang mit Fig. 5 beschrieben wur- 

ausgebildet sind, fOhrt zu einer weiteren VergrSBerung de, k6nnen ein, zwei oder drei Akzentfarbenfelder im 

des Walzenspalts 40 und verbessert damit die elektro- selben Bildfeld auf dem Bildtrager 22 ausgebildet wer- 

statische Obertragung an dieser Stelle. Auch bei der 5 den. AnschlieBend wird das eine Bild bzw. das zusam- 

Zwischenwalze 58 ist eine nachgiebige Schicht zu cr- mengesetzte Bild in der Obertragungsstation 61 in nur 

kennen, die die Obertragung des zusammengesetzten einem Schritt paBgenau zu dem bereits auf dem zweiten 

Tonerbildes auf das Empfangsblatt 36 verbessert Wah- fotoleitfahigen Bildtrager 24 vorhandenen schwarzen 

rend der Obertragung auf die Auflagewalze 78 (die bei Bild ubertragen. Eine Auflagerolle 62 kann, wie in der 

dieser Ausfuhrungsform schwenkbar ausgebildet ist) ist 10 Zeichnung dargestellt, vertikal beweglich ausgebildet 

das Empfangsblatt 36 auf dieser gehalten. In der Dar- sein, so daB bei Herstellung von Akzentfarbenbildern 

stellung sind zwar alle drei Bildtrager 22, 24 und 58 Druck auf den zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 24 aus- 

nachgiebig ausgebildet, es kdnnten aber auch bei weni- geflbt und dieser in Obertragungsbeziehung zum ersten 

ger nachgiebigen Walzen immer noch die Vorteile der fotoleitfahigen Bildtrager 22 gebracht werden oder, 

Erfindung erzielt werden; zum Beispiel fuhrt Nachgie- 15 wenn nur schwarze Bilder hergesteUt werden, durch die 

bigkeit beim Bildtrager 58 und entweder beim Bildtra- Spannung des Bildtragers 24 ein geringer Abstand zwi- 

ger 22 oder 24 zu ausgezeichneten Ergebnissen. schen der Auflagerolle 62 und dem Bildtrager 22 herge- 

In Fig. 7 ist eine mit zwei Farben arbeitende Ausf uh- stellt werden kann. 

rungsform ahnlich der gemSB Fig. 4 dargestellt, wobei ErfindungsgemaB ist in Fig. 8 mindestens einer der 

jedoch der erste fotoleitfahige Bildtrager 22 als Band 20 beiden fotoleitfahigen Bildtrager nachgiebig ausgebii- 

und der zweite fotoleitfahige Bildtrager 24 als Walze det In Fig. 8 ist diese Nachgiebigkeit in Form der nach- 

ausgebildet ist In diesem Fall dient das Verfahren giebigen Schicht 27 auf dem ersten fotoleitfahigen Bild- 

hauptsachlich dazu, einfarbige Bilder mit einer Akzent- trager 22 dargestellt 

farbe zu erzeugen. In der Tonerstation 33 werden die Dieser Aufbau ermdglicht es, mit einem Hochlei- 

auf dem zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 24, bei dem 25 stungs-Bilderzeugungsgerat, das eigentlich far die Her- 

es sich urn den Hauptbildtrager der Bilderzeugungsvor- stellung einfarbig schwarzer Bilder ausgelegt ist, mit 

richtung handelt, vorhandenen elektrostatischen Bilder drei Akzehtfarben zu arbeiten, und dies bei voller Pro- 

mit schwarzem Toner entwickelt Wird zusatzlich zur zeBgeschwindigkeit Neben seinen sonstigen Vorteilen 

ersten Farbe Schwarz eine Akzentfarbe gewfinscht, bietet dieser Aufbau den Vorteil, daB er in einfacher 

wird mittels des ersten fotoleitfahigen Bildtragers 22 30 Weise auf modulare Konstruktionen anwendbar ist, wo- 

zum Beispiel ein rotes Tonerbild erzeugt, das dann paB- bei auf Wunsch des Kunden das Grundgerat fur 

genau zum schwarzen Tonerbild im Walzenspalt 40 Schwarz/WeiB-Bilder um den Akzentfarbenzusatz er- 

Obertragen wird, um so das zusammengesetzte Toner- weitert werden kann. 

bild auf dem zweiten fotoleitfahigen Bildtrager 24 zu Bei nachgiebiger Ausbildung des zweiten f otoleitfahi- 

erzeugen. Wie bei manchen der anderen Ausfuhrungs- 35 gen Bildtragers 24 unterstiitzt diese Nachgiebigkeit ne- 

formen wird das zusammengesetzte Tonerbild dann in ben der Obertragung im Walzenspalt 61 auch die Ober- 

einem einzigen Schritt auf ein auf der Auflagewalze 78 tragung auf Papier oder auf ein anderes Empfangsblatt 

gehaltenes Empfangsblatt 36 Ubertragen. Dabei ist es auf der Auflagewalze 78. 

wichtig, daB einer der Bildtrager 22 und 24 oder auch Bei alien vorstehend beschriebenen Beispielen sollte 

beide — wie im Zusammenhang mit Fig. 1— 3 beschrie- 40 die nachgiebige Schicht auf einem mit einer solchen 

ben — nachgiebig ausgebildet sind, um die Obertragung Schicht ausgestatteten fotoleitfahigen Bildtrager ein 

im Walzenspalt 40 zu erleichtern. Wird der Bildtrager 24 Elastizitatsmodul unter 5 x 10 7 Pascal, vorzugsweise 

nachgiebig ausgebildet (dies ist bevorzugt), unterstutzt weit darunter, zum Beispiel 10 6 bis 10 7 Pascal, aufweisen. 

diese Nachgiebigkeit die Obertragung auf das Papier 36 Um am Walzenspalt 40 beste Obertragungsergebnisse 

dadurch, daB sie eine gute Anpassung an die Rauhigkeit 45 zu erzielen, sollte die auf der nachgiebigen Schicht auf- 

des Papiers ermoglicht gebrachte fotoleitfahige Schicht so diinn wie mdglich 

In Fig. 8 ist ein groBes Hochleistungs-Bilderzeu- sein, dabei aber fur das Verfahren ausreichende fotogra- 

gungsgerat dargestellt, zum Beispiel ein Drucker oder fische Empfindlichkeit aufweisen, und wesentlich harter 

Kopierer 60, bei dem die Erfindung mit Vorteil einge- sein als die darunter befindliche nachgiebige Schicht 

setzt werden kann. Verwendet man dieselben Bezeich- 50 Eine fotoleitfahige Schicht mit einer Dicke von 15 bis 

nungen wie in den bisher beschriebenen Figuren, so ist 30 um und einem Elastizitatsmodul Qber 10 s Pascal fuhrt 

in Fig. 8 der zweite fotoleitfahige Bildtrager 24 in Form zwar zu ausgezeichneten Ergebnissen; eine weitere 

eines um eine Reihe von Rollen umlaufenden endlosen Verbesserung ist aber noch dadurch mdglich, daB der 

Bandes ausgebildet, auf dem kontinuierlich schwarze Fotoleiter etwas dunner, zum Beispiel bis zu 7 bis 15 jim 

Bilder mit hoher Geschwindigkeit erzeugt werden. Das 55 dunn, ausgebildet wird 

Band wird in der Ladestation 29 geladen und zur Erzeu- Neben den vielen vorstehend erwahnten Vorteilen 

gung elektrostatischer Bilder in der Belichtungsstation wird bei den AusfQhrungsformen gemaB Fig. 4— 7 bei 

31 _ hier als LED-Druckkopf dargestellt — bildweise Verwendung von zwei Walzen zum Zusammensetzen 

belichtet Die einzelnen Bilder werden in einer Toner- von zwei, drei oder vier Bildern das paBgenaue Obertra- 

station 33 entwickelt, in der vorzugsweise schwarzer 60 gen stark vereinfacht im Vergleich zu der bekannten 

Toner auf das Bild aufgebracht wird In vielen Fallen Ldsung, bei der zwei getrennte fotoleitfahige Bildtrager 

wird nur das schwarze Bild auf das auf der Auflagewalze zur Obertragung auf einen dritten Bildtrager, zum Bei- 

78 gehaltene Empfangsblatt 36 Obertragen. Das Emp- spiel einen Zwischenbildtrager oder ein Empfangsblatt, 

fangsblatt wird vom zweiten fotoleitfahigen Bildtrager verwendet werden. 

24 getrennt, zur Fixierstation 69 transportiert und 65 Zu beachten ist, daB der zweite fotoleitfahige Bildtra- 

schlieBlichimAusgabefach71 abgelegt ger sowohl als fotoleitfahiges Element zur Bilderzeu- 

FQr die Herstellung von Akzentfarbenbildern ist der gung als auch als Zwischenbildtrager fiir die Aufnahme 

erste fotoleitfahige Bildtrager 22 in Form einer Walze eines an anderer Stelle erzeugten Bildes dient Er iiber- 
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nimmt somit innerhalb des Prozesses eine doppelte 
Funktion. Er ist vorzugsweise nachgiebig ausgebildet; 
bei manchen Beispielen ist allerdings anstelle des zwei- 
ten fotoleitfahigen Bildtragers oder zusatzlich zu die- 
sem der erste fotoleitfahige Bildtrager nachgiebig aus- 5 
gebildet 

Wird der erste fotoleitfahige Bildtrager nachgiebig 
ausgebildet, kann dies Vorteile fQr die elektrostatische 
Obertragung bieten, insbesondere bei der Obertragung 
auf einen nicht nachgiebigen, nicht fotoleitfahigen Bild- 10 
trager, zum Beispiel einen harten Zwischenbildtrager 
oder ein hartes Empfangselement (wie Glas, Metall oder 
Papier). Bei Obertragung direkt auf Papier oder andere 
harte Oberflachen wird bei den Konstruktionen gemafi 
Fig. 1 —3 eine "Mikroanlage* erzielt, die einen guten 15 
Kontakt zwischen Toner und Papier sicherstellt und da- 
mit die effiziente Obertragung unterstutzt AuBerdem 
begtinstigt sie auch die Obertragung in der Nahe von 
Tnigerpartikeln und anderen Verunreinigungen, die ge- 
legentlich im Walzenspalt vorhanden sind, und verrin- 20 
gert damit in starkem MaBe die sogenannten "Leerzei- 
chen'-Probleme. Bei Einsatz in der Vollfarbenreproduk- 
tion unterstfitzt diese Mikroanlage den Kontakt selbst 
bei den fur Mehrfarbenbildern typischen wesentlichen 
Unterschieden in der Tonerschichthdhe, Daher ist ein 25 
nachgiebiger fotoleitfahiger Bildtrager ganz allgemein 
in der elektrostatischen Obertragung mit Nutzen ein- 
setzbar, unabhangig von der Art des Empfangselements. 

Die Erfindung wurde vorstehend im einzelnen unter 
besonderer Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfuh- 30 
rungsform beschrieben; es versteht sich jedoch, daB An- 
derungen und Abweichungen mdglich sind, ohne den im 
vorstehenden beschriebenen und in den beiliegenden 
Anspriichen definierten Rahmen der Erfindung zu ver- 
iassen. 35 

Patentanspruche 

1. Fotoleitfahiger Bildtrager mit 

einer Schicht eines nachgiebigen Materials mit ei- 40 
nem Elastizitatsmodul unter 5 x 10 7 Pascal und 
einer dunnen fotoleitfahigen Schicht mit einem Ela- 
stizitatsmodul von mindestens 10 8 Pascal 

2. Fotoleitfahiger Bildtrager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das nachgiebige Materi- 45 
al ein Elastizitatsmodul unter 10 7 Pascal aufweist 

3. Fotoleitfahiger Bildtrager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das nachgiebige Materi- 
al ein Elastizitatsmodul zwischen 10 6 und 10 7 Pascal 
aufweist 50 

4. Fotoleitfahiger Bildtrager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fotoleitfahige 
Schicht weniger als 30 \im dick und durch Beschich- 
ten auf die nachgiebige Schicht aufgebracht ist 

5. Fotoleitfahiger Bildtrager nach Anspruch 4 fer- 55 
ner mit einer dunnen leitfahigen Schicht zwischen 
der nachgiebigen und der fotoleitfahigen Schicht 

6. Fotoleitfahiger Bildtrager mit einer aufladbaren 
Oberflache, auf der ein Tonerbild ausgebildet wer- 
den kann, mit 60 
einer Schicht eines nachgiebigen Materials mit ei- 
nem Elastizitatsmodul von weniger als 5 x 10 7 Pas- 
cal, 

einer oder mehreren auf dieser Schicht eines nach- 
giebigen Materials aufgebrachten Schichten, die 65 
mindestens eine fotoleitfahige Schicht mit einem 
Elastizitatsmodul von mindestens 10 8 Pascal umfas- 
sen und so dunn ausgebildet sind, daB die Schicht 



des nachgiebigen Materials hochstens 30 jim von 
der aufladbaren Oberflache des Bildtragers ent- 
fernt ist 

7. Fotoleitfahiger Bildtrager nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine fo- 
toleitfahige Schicht ein Elastizitatsmodul von min- 
destens 10 10 Pascal aufweist 

8. Fotoleitfahiger Bildtrager nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine fo- 
toleitfahige Schicht zwischen 7 und 15 \im dick ist 

9. Verfahren zum Erzeugen eines Tonerbildes auf 
einer Empfangsoberflache, bei dem 

ein elektrostatisches Bild auf einem gemaB An- 
spruch 1 ausgebildeten fotoleitfahigen Bildtrager 
erzeugt wird und 

das Tonerbild in der Weise elektrostatisch auf die 
Empfangsoberflache iibertragen wird, daB zwi- 
schen dem fotoleitfahigen Bildtrager und der Emp- 
fangsoberflache ein Spalt ausgebildet und an den 
Spalt ein elektrisches Feld in einer Richtung ange- 
legt wird, durch die die Obertragung des Tonerbil- 
des auf die Empfangsoberflache bewirkt wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangsoberflache eine Ober- 
flache eines auf einem Auflageelement aufliegen- 
den Empfangsblatts ist 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangsoberflache eine Ober- 
flache eines Zwischenbildtragers ist 

1Z Fotoleitfahiger Bildtrager mit einer leitfahigen 
Schicht oder einem leitfahigen Gnmdmaterial und 
einer nachgiebigen fotoleitfahigen Schicht mit ei- 
nem Elastizitatsmodul unter 5 x 10 7 Pascal 
13. Fotoleitfahiger Bildtrager nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die nachgiebige foto- 
leitfahige Schicht mit einer dQnnen, harten Schicht 
eines isolierenden oder fotoleitfahigen Materials 
uberdeckt ist und die nachgiebige fotoleitfahige 
Schicht ein Elastizitatsmodul unter 10 7 Pascal auf- 
weist 
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